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Seminare

1. Web Application Security
2. DevOps Praxistraining (mit Spring Boot)
3. DevOps Kultur & Werkzeuge
4. DevOps Praktiken und Automatisierung
5. Testing with JUnit & Mockito
6. Softwarewartung - Projekte zukunftssicher gestalten
7. Schnelleinstieg in Apache Maven
8. Git für Entwickler
9. Docker für (Web) Entwickler
10.Docker Essentials
11.Linux für Anwender
12.Linux Technologieüberblick für Führungskräfte
13.Einführung in die Datenbankentwicklung
14.Grundlagen des Datenbank Entwurfs
15.Grundlagen der OOP
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Vorstellungsrunde

      Elmar Dott
Marco Schulz, im Internet auch unter seinem Pseudonym Elmar Dott 
bekannt, realisiert seit über knapp 20 Jahren als freier Berater in 
internationalen Projekten große Java EE Web-Applikationen.

Seine Schwerpunkte sind DevOps, Konfigurationsmanagement, Software-
Architekturen & Release Management. Als Trainer teilt er sein Wissen in 
Schulungen und spricht auch regelmäßig auf Konferenzen über aktuelle 
Themen. Er ist Autor des Buches „CI mit Jenkins“ und hat zudem unzählige 
Fachartikel publiziert.

    https://elmar-dott.com

+ Consultant + Writer + Speaker + Trainer +
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Die vollständigen Folien zum Vortrag:

https://elmar-dott.com/event/entwickler-tage-remote-
2024/?mtm_campaign=SpeakerDesk&mtm_kwd=de



Agenda

● Testautomatisierung – Aber 
wie?

● Wie man Unit Tests schreibt
● Qualitätssicherung 
● Integrationstests für 

Microservices
● Testcontainers
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Testautomatisierung

Seit den ‘70ern schlagen immer noch ca. 80% aller 
komerziellen Softwareprojekte fehl!
● signifikanter Zeitverzug → FAIL
● signifikante Überschreitung des Budgets → FAIL

Kein einziges Projekt in dem ich die letzten 10 Jahre 
involviert war, hatte auch nur eine einzige Zeile 
automatisierten Testcode!
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Regel

Wenn Sie mit TDD 
beginnen schreiben 
Sie auf keinen Fall 
für das gesamte 
Projekt adhoc 
Testfälle.



© 2024Test Driven Development

Setup

● Open JDK 17 (LTS)
● Apache Maven 3.5+
● JUnit 5
● Docker
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Konfiguration

<build>

  <plugins>

    <plugin>

      <groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>

      <artifactId>maven-surefire-plugin</artifactId>

      <version>3.0.0</version>

      <configuration>

        <testFailureIgnore>true</testFailureIgnore>

      </configuration>

    </plugin>

  </plugins>

</build>
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Testbarer Code

public boolean validate(String content, String regEx) {
    boolean test = false;

    if (content.matches(regEx)) {
        test = true;

    } else {
   
        String msg = "validate('" + regEx + "') did not match " 
                     + content;
        LOGGER.log(msg, LogLevel.WARN);
    }

    return test;
}



© 2024Test Driven Development

False positive

public class ValidatorTest {

    @Test
    void validate() {
        Boolean check = Validator.validate(‘abc’, ‘abc’);
        assertTrue(check);
    }

    @Test
    void failValidate() {
        Boolean check = Validator.validate(‘ABC’, ‘abc’);
        assertFalse(check);
    }
}
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Das AAA Prinzip

AAA-Principle
✔ Arrange (setup for test)
✔ Act (execute function)
✔ Assert (compare result)

Function:
public T functionToTest(...) {

  return true;

}

public void doSomethingTest() {

  //Arrange

  T result;

  T expected = ...;

  Object o = new Object();

  //Act

  result = o.functionToTest(…);

  //Assert  

  assert.equals(expected,result);

}

Test:
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McCabe Komplexitität

Algorithm: 
 counting loops and conditions and add 1.

→ if: expressiom-1 + expression-2 = 2
    add 1
    Complexity = 3 

 3 test cases will be needed
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McCabe Komplexitität

public boolean isEmpty(String message) {
    boolean test = false;
    if (message != null || message.equals("") ) {
        test = true;
    } else {
        LOGGER.log("validate('" + regEx + "') did not match " 
                     + content, LogLevel.WARN);
    }
    return test;
}
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Branch vs Line Coverage
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Maven Failsafe Plugin 

<plugin>
    <groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>
    <artifactId>maven-failsafe-plugin</artifactId>
    <version>3.0.0</version>
    <executions>
        <execution>
            <phase>integration-test</phase>
            <goals>
                <goal>integration-test</goal>
            </goals>
        </execution>
    </executions>

    <configuration>
        <skipTests>${skipIntegrationTests}</skipTests>
        <testFailureIgnore>true</testFailureIgnore>
    </configuration>
</plugin>
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Microservices

    @GET
    @Path("/{account}")
    @Produces({MediaType.APPLICATION_JSON})
    public Response fetchAccount(@PathParam("account") String accountId) {
        Response response = null;
        try {
            AccountDO account = accountDAO.find(accountId);
            if (account != null) {
                String json = accountDAO.serializeAsJson(account);
                response = Response.status(Response.Status.OK)
                        .type(MediaType.APPLICATION_JSON)
                        .entity(json)
                        .encoding("UTF-8")
                        .build();
            } else {
                response = Response.status(Response.Status.NOT_FOUND).build();
            }
        } catch (Exception ex) { 
            response = Response.status(Response.Status.INTERNAL_SERVER_ERROR).build();
        }
        return response;
    }
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Embedded Server

Project 
Grizzly

https://javaee.github.io/grizzly/

public class EmbeddedGrizzly {    
    public static final String BASE_URI = "http://localhost:8888/";
    public static final String BASE_PACKAGE = "org.europa.together";

    public static HttpServer startServer() {

        HttpServer server = null;
        try {
            final ResourceConfig rc = new ResourceConfig().packages(BASE_PACKAGE);

            server = GrizzlyHttpServerFactory.createHttpServer(URI.create(BASE_URI), rc);
            server.start();
            System.in.read();

        } catch (Exception ex) {
            System.err.println(ex.getMessage());
        }
        return server;
    }
}

Testing RESTful Services
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Integration Test

public class AccountServiceIT {

    private static HttpServer server;
    private static WebTarget target;

    @BeforeAll
    static void setUp() {        
        try {
            server = EmbeddedGrizzly.startServer();
            ClientConfig config = new ClientConfig();
            Client client = ClientBuilder.newClient(config);
            target = client.target(EmbeddedGrizzly.BASE_URI);
        } catch (Exception ex) {
            LOGGER.catchException(ex);
        }
        Assumptions.assumeTrue(server.isStarted(), “REST Server startup failed.”);
    }

    @AfterAll
    static void tearDown() {
        server.shutdownNow();
    }
}
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Testfall

@Test
void getAccountStatus404() {
    LOGGER.log("TEST CASE: getAccount() 404 : NOT FOUND", LogLevel.DEBUG);

    Response response = target
            .path(API_PATH).path("/NotExist")
            .request()
            .accept(MediaType.APPLICATION_JSON)
            .get(Response.class);

    assertEquals(404, response.getStatus());
}
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Testcontainers

● Ermöglicht ein automatisiertes Setup für 
Infrastukturkomponenten wie Datenbanken etc.

● Docker muss auf dem Zielsystem vorhanden sein
● Wird in die Testfälle integriert
● Es können eigene Testcontainer erstellt werden
● Sollten als Integrationstests konfiguriert werden
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Testfall

public class DatabaseIT {

  @ClassRule
  public static PostgreSQLContainer postgreSQLContainer 
            = new PostgreSQLContainer("postgres:14")
                .withDatabaseName("tests-db")
                .withUsername("postgres")
                .withPassword("postgres");

  @Test
  void connectionTest() {
    JdbcConnection jdbc = new JdbcConnection();
    jdbc.connect("jdbc:tc:postgresql:14:///test-db");

    try {
       jdbc.execQuery("CREATE TABLE IF NOT EXISTS test (column_1 int, column_2 char(255));");
       jdbc.execQuery("INSERT INTO test (column_1, column_2) VALUES (11, 'test entry');");
    } catch (SQLException ex) {
        System.err.print(ex.getMessage());
    }
  }
}
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Lessens Learned

● Ausschließlich Testfälle für die Bereiche 
Schreiben an denen man gerade selbst 
arbeitet!

● Darauf achten das die Testfälle kompakt bleiben
● Logging hilft im Fehlerfall zügig eine Lösung zu 

finden
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+----------------------------------

Credentials

VPS Configuration & 
Administration

Marketing & 
eCommerce

Application 
Development

Coaching & 
Trainings

Web 
Development

https://elmar-dott.com/
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